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सारांश 
महारा�� ातील शालेय िश�णावर एआय (AI) तंत्र�ानाचा प�रणाम 
महारा�� ातील शालेय िश�णात आिट�िफिशयल इंटेिलज� (AI) तंत्र�ानाचा वापर हळूहळू वाढत आहे, पण तो प्रामु�ाने शहरी भागातील 
खासगी शाळांपुरता मया�िदत आहे. ग्रामीण भागात िडिजटल साधनां�ा आिण इंटरनेट�ा कमतरतेमुळे याचा प्रसार कमी आहे. 

सकारा�क प�रणाम: 
• वैय��कृत िश�ण: एआयमुळे प्र�ेक िव�ा�ा�ला �ा�ा िशक�ा�ा गतीनुसार आिण गरजेनुसार िश�ण िमळवणे श� झाले आहे. 
• िश�कांचा भार कमी: उ�रपित्रका तपासणे, प्रगती अहवाल बनवणे यांसारखी कामे �यंचिलत झा�ाने िश�कांना िव�ा�ा�वर अिधक 

ल� क� िद्रत कर�ास वेळ िमळत आहे. 
• आकष�क िश�ण: ��िडओ, गे� आिण ॲिनमेशनमुळे िश�ण मनोरंजक बनले आहे, �ामुळे िव�ा�ा�ची िवषयात �ची वाढली आहे. 

आ�ाने: 
• िडिजटल िवषमता: शहरी आिण ग्रामीण भागांतील िव�ा�ा�म�े िडिजटल साधनां�ा उपल�तेत मोठी तफावत आहे. 
• प्रिश�णाचा अभाव: अनेक िश�कांना अजूनही हे नवीन तंत्र�ान प्रभावीपणे कसे वापरावे याचे प्रिश�ण िमळालेले नाही. 
• खच� आिण सुरि�तता: एआय प्रणाली खिच�क असून िव�ा�ा��ा ऑनलाइन डेटा�ा सुरि�ततेची िचंताही आहे I 
 
मु� श�: िश�णात कृित्रम बु��म�ा (एआय, AI), िडिजटल िड�ाईड, शै�िणक तंत्र�ान (एडटेक), िश�कांची भूिमका I 

 
 

प्र�ावना 
एकिवसावे शतक हे �ान आिण तंत्र�ानाचे युग �णून ओळखले 
जाते. या युगात, आिट�िफिशयल इंटेिलज� (AI) अथा�त कृित्रम 
बु��म�ेने मानवी जीवना�ा प्र�ेक �ेत्रात क्रांती घडवली आहे. 
आरो�, उ�ोग आिण दळणवळण यांसार�ा �ेत्रांप्रमाणेच िश�ण 
�ेत्रही या बदलाला अपवाद नाही. पारंप�रक िश�ण प�तीमं�े 
आधुिनक तंत्र�ानाचा समावेश क�न ते अिधक िव�ाथ�-क� िद्रत, 
प्रभावी आिण आकष�क बनव�ाचे प्रय� जगभरात सु� आहेत. 
महारा�� , जो नेहमीच प्रगती आिण नवनवीन बदलांचा �ीकार 
कर�ात अगे्रसर रािहला आहे, ितथेही शालेय िश�ण प�तीत 
एआय तंत्र�ानाचा हळूहळू िशरकाव होत आहे. नवीन शै�िणक 
धोरण २०२० ने देखील तंत्र�ान-आधा�रत िश�णाला प्रो�ाहन िदले 
आहे, �ामुळे एआय�ा वापराला अिधक चालना िमळाली आहे. 
एकीकडे, वैय��कृत िश�ण (personalized learning), 
आकष�क शै�िणक सािह� आिण िश�कांवरील कामाचा भार कमी 
कर�ाची प्रचंड �मता एआयम�े आहे. तर दुसरीकडे, िडिजटल 
िवषमता, प्रिशि�त िश�कांची कमतरता आिण मािहती�ा 
सुरि�ततेसारखी मोठी आ�ाने उभी आहेत. 

या पा��भूमीवर, महारा�� ातील शालेय िश�णावर एआय तंत्र�ानाचा 
नेमका कसा आिण िकती प�रणाम होत आहे, �ाचे फायदे काय 
आहेत, आिण या बदला�ा मागा�त कोणती आ�ाने आहेत, याचा 
अ�ास करणे अ�ंत मह�ाचे ठरते. ही प्र�ावना याच िवषयाची 
पायाभरणी करत आहे, िजथे आपण एआयमुळे िश�ण �ेत्रात 
होणाऱ्या बदलां�ा संधी आिण मया�दांचा आढावा घेणार आहोत. 
 
संशोधनाची गरज 
महारा�� ाम�े एआय (AI) तंत्र�ानाचा शालेय िश�णात वापर सु� 
झाला असला तरी, तो अजूनही सु�वाती�ा आिण िवखुरले�ा 
��पात आहे. या बदलाचे दूरगामी प�रणाम होणार आहेत, 
�ामुळे या िवषयावर सखोल आिण शा�ीय संशोधन करणे अ�ंत 
आव�क आहे. या संशोधनाची गरज खालील प्रमुख कारणांमुळे 
िनमा�ण होते: 
 
1. धोरणा�क िनण�य आिण यो� िदशा ठरव�ासाठी: 
• पुरावा-आधा�रत धोरणे (Evidence-Based Policies): 

सरकार आिण िश�ण संस्था एआय तंत्र�ानावर मोठी गंुतवणूक 
करत आहेत. हे तंत्र�ान खरोखरच िव�ा�ा�ची गुणव�ा सुधारत 
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आहे का? कोण�ा प्रकारचे एआय मॉडेल अिधक प्रभावी ठरत 
आहे? यांसार�ा प्र�ांची अचूक उ�रे िमळव�ासाठी 
संशोधनाची गरज आहे. पुरा�ांवर आधा�रत धोरणे आख�ास 
संसाधनांचा यो� वापर होईल. 

• िडिजटल िवषमतेचा अ�ास: शहरी आिण ग्रामीण भागांत, 
तसेच िविवध सामािजक-आिथ�क �रांम�े िडिजटल साधनां�ा 
उपल�तेत मोठी तफावत आहे. या 'िडिजटल िवषमते'मुळे 
एआयचा फायदा काही मया�िदत िव�ा�ा�पय�तच पोहोच�ाचा 
धोका आहे. ही दरी िकती मोठी आहे आिण ती कमी 
कर�ासाठी काय उपाययोजना करा�ात, हे ठरव�ासाठी 
संशोधन आव�क आहे. 

 
2. शै�िणक प्रिक्रयेवरील प�रणाम तपास�ासाठी: 
• िव�ा�ा��ा िवकासावरील प�रणाम: एआय�ा वापरामुळे 

िव�ा�ा�ची केवळ मािहती िमळव�ाची �मता वाढते की 
�ां�ात िचिक�क िवचार (critical thinking), सम�ा 
िनवारण (problem-solving) आिण सज�नशीलता (creativity) 
यांसारखी मह�ाची कौश�े िवकिसत होतात? �ां�ा 
भाविनक आिण सामािजक िवकासावर याचा काय प�रणाम 
होतो, हे तपासणे गरजेचे आहे. 

• िश�कां�ा बदल�ा भूिमकेचा अ�ास: एआयमुळे 
िश�कांची भूिमका 'मािहती देणाऱ्या' पासून 'माग�दश�क' 
(facilitator) अशी बदलत आहे. या नवीन भूिमकेसाठी 
िश�कांना कोण�ा प्रकार�ा प्रिश�णाची आिण कौश�ांची 
आव�कता आहे, हे संशोधनातून �� होईल. 

• अ�ासक्रमात आव�क बदल: भिव�ात एआय तंत्र�ान 
सव��ापी होणार आहे. �ामुळे, शालेय अ�ासक्रमात 'डेटा 
िलटरसी', 'एआय एिथ�' (AI Ethics) आिण 'कोिडंग' 
यांसार�ा िवषयांचा समावेश कर�ाची गरज आहे का? 
कोण�ा इय�ेपासून आिण कोण�ा ��पात हे िवषय 
िशकवावेत, यासाठी संशोधनाची आव�कता आहे. 

 
3. सामािजक आिण नैितक पैलू तपास�ासाठी: 
• मािहतीची सुरि�तता आिण गोपनीयता (Data Privacy): 

शै�िणक ॲ� आिण �ॅटफॉम� िव�ा�ा�चा मो�ा प्रमाणावर 
डेटा गोळा करतात. या डेटाचा वापर कसा केला जातो? तो 
िकती सुरि�त आहे? यासंबंधीचे धोके ओळखून यो� 
िनयमावली तयार कर�ासाठी संशोधन मह�ाचे आहे. 

• तंत्र�ानातील पूव�ग्रह (Algorithmic Bias): एआय प्रणाली 
�ा डेटावर प्रिशि�त केली जाते, �ात जर काही सामािजक 
िकंवा भािषक पूव�ग्रह असतील, तर तेच पूव�ग्रह एआय�ा 
िनकालांम�ेही िदसू शकतात. यामुळे िविश� िव�ाथ� गटांवर 
अ�ाय हो�ाची श�ता आहे. हा धोका ओळख�ासाठी 
आिण टाळ�ासाठी संशोधन करणे आव�क आहे. 

• मानवी संबंधांचे मह�: तंत्र�ाना�ा अितवापराने िव�ाथ� 
आिण िश�क यां�ातील भाविनक आिण मानवी संवाद कमी 
हो�ाचा धोका आहे. िव�ा�ा��ा सवा�गीण िवकासासाठी हा 
संवाद िकती मह�ाचा आहे आिण तंत्र�ानाचा वापर करताना 
तो कसा िटकवून ठेवता येईल, याचा अ�ास करणे गरजेचे 
आहे. 

 
थोड�ात सांगायचे तर, एआय हे िश�ण �ेत्रासाठी एक श��शाली 
साधन आहे, पण �ाचा वापर डोळसपणे आिण जबाबदारीने करणे 
आव�क आहे. यासाठी, शा�ीय संशोधन हाच एकमेव माग� आहे, 
जो महारा�� ासाठी एक भिव�वेधी, सव�समावेशक आिण प्रभावी 
िश�ण प्रणाली उभार�ास मदत करेल. 
 

सम�ा िवधान (Problem Statement) 
महारा�� ाम�े शालेय िश�णात आिट�िफिशयल इंटेिलज� (AI) 
तंत्र�ानाचा वापर सु� झाला असला तरी, या तंत्र�ानाची उपल�ता 
आिण �ाचा वापर याम�े शहरी, िनमशहरी व ग्रामीण भागांम�े 
मोठी तफावत आहे. या तंत्र�ाना�ा प्र�� प�रणामकारकतेब�ल, 
�णजेच िव�ा�ा�ची शै�िणक प्रगती, िचिक�क िवचार कर�ाची 
�मता, सम�ा िनवारण कौश�े आिण िश�कां�ा बदल�ा 
भूिमकेवर होणारे वा�िवक प�रणाम, यािवषयी सखोल आिण 
व�ुिन� मािहतीचा دیدش अभाव आहे. 
या मािहती�ा अभावामुळे, एआय तंत्र�ानाचा अवलंब कर�ासंबंधी 
धोरणा�क िनण�यांम�े अडथळे येत आहेत. तसेच, एआयचा वापर 
हा अ���ात असलेली शै�िणक िवषमता कमी कर�ाऐवजी ती 
अिधक वाढव�ास कारणीभूत ठ� शकतो की काय, ही एक गंभीर 
िचंता िनमा�ण झाली आहे. 
�ामुळे, "महारा�� ातील शहरी आिण ग्रामीण भागांतील शाळांम�े 
आिट�िफिशयल इंटेिलज� (AI) तंत्र�ाना�ा वापराची स��स्थती 
आिण �ाची िव�ा�ा��ा शै�िणक कामिगरीवर व िश�कां�ा 
अ�ापन प�तीवर होणाऱ्या प�रणामकारकतेचा तुलना�क अ�ास 
करणे," ही या संशोधनाची मु� सम�ा आहे. 
 
सम�ा िवधानातील पा�रभािषक श�ांची �ा�ा 
संशोधनाची िदशा �� आिण िनः संिद� ठेव�ासाठी, सम�ा 
िवधानातील प्रमुख पा�रभािषक श�ांचे अथ� या संशोधना�ा 
संदभा�त काय असतील, हे �� करणे आव�क आहे. 
 
1. आिट�िफिशयल इंटेिलज� (AI) तंत्र�ान (Artificial 

Intelligence Technology): 
या संशोधना�ा संदभा�त, 'आिट�िफिशयल इंटेिलज� तंत्र�ान' 
�णजे अशी सव� सॉ�वेअर, ॲ��केश� (ॲ�) आिण 
िडिजटल साधने, जी मानवी बु��म�ेप्रमाणे िवचार कर�ाची, 
िशक�ाची, सम�ा सोडव�ाची आिण िनण�य घे�ाची �मता 
ठेवतात. याम�े प्रामु�ाने खालील गो�ीचंा समावेश होतो: 

• पस�नलाइ� लिन�ग �ॅटफॉम�: िव�ा�ा��ा िशक�ा�ा 
गतीनुसार आिण �मतेनुसार �ांना वैय��क अ�ासक्रम 
उपल� क�न देणारे ॲ�. 

• �यंचिलत मू�ांकन साधने: िव�ा�ा��ा उ�रपित्रका आिण 
गृहपाठ �यंचिलतपणे तपासून �ांना ��रत अिभप्राय 
(feedback) देणारी प्रणाली. 

• इंटरॅ��� लिन�ग ॲ�: गे�, िस�ुलेशन आिण ��ु�अल 
लॅ��ा मा�मातून िशकवणारी साधने. 

• डाउट-सॉ�ल्�ंग बॉट्स (Doubt-Solving Bots): 
िव�ा�ा��ा शंकांचे २४/७ िनरसन करणारे चॅटबॉट्स. 

 
2. शालेय िश�ण (School Education): 
'शालेय िश�ण' या सं�ेम�े, महारा��  रा� अ�ासक्रम मंडळा�ा 
(Maharashtra State Board) िकंवा इतर मा�ताप्रा� मंडळां�ा 
अंतग�त येणारे प्राथिमक (इय�ा १ ते ८) आिण मा�िमक (इय�ा ९ व 
१०) �रावरील औपचा�रक िश�ण अिभपे्रत आहे. या संशोधनात 
याच �रावरील िव�ा�ा�चा आिण िश�कांचा िवचार केला जाईल. 
 
3. शै�िणक कामिगरी (Academic Performance): 
'शै�िणक कामिगरी' �णजे केवळ वािष�क परी�ेत िमळालेले गुण 
िकंवा ट�ेवारी न�े. या संशोधनात याचा अथ� अिधक �ापक 
आहे, �ात खालील बाबीचंा समावेश होतो: 
• �ाना�क आकलन: िव�ा�ा�चे िवषयांमधील मूलभूत 

संक�नांचे आकलन िकती खोल आहे. 
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• �ानाचे उपयोजन: िशकले�ा �ानाचा प्र�� जीवनात िकंवा 
नवीन सम�ा सोडव�ासाठी वापर कर�ाची �मता. 

• िवषयातील �ची आिण सहभाग: तंत्र�ाना�ा वापरामुळे 
िव�ा�ा�ची िशक�ातील आवड आिण वगा�तील सहभाग िकती 
वाढला. 

• परी�ेतील गुण: िव�ा�ा��ा सत्र आिण वािष�क परी�ां�ा 
िनकालांमधील प्रगती. 

 
4. अ�ापन प�ती (Teaching Methodology): 
'अ�ापन प�ती' �णजे िश�कांकडून वगा�त िशकव�ासाठी 
वापरली जाणारी प्रिक्रया, तंते्र आिण साधने. या संशोधनात, एआय 
तंत्र�ाना�ा वापरामुळे पारंप�रक अ�ापन प�तीमं�े (उदा. खडू-
फळा प�त, �ा�ान प�त) झाले�ा बदलांचा अ�ास केला 
जाईल. याम�े खालील गो�ी तपास�ा जातील: 
• िश�काची भूिमका '�ान देणाऱ्या' पासून 'माग�दश�क' 

(facilitator) �णून बदलली आहे का? 
• िशकव�ा�ा प्रिक्रयेत िडिजटल साधनांचा वापर िकती आिण 

कसा केला जातो? 
• िव�ा�ा��ा वैय��क गरजा पूण� कर�ासाठी िश�क 

तंत्र�ानाचा कसा उपयोग करतात? 
 
5. प�रणामकारकता (Effectiveness): 
'प�रणामकारकता' �णजे एआय तंत्र�ानाचा वापर क�न अपेि�त 
शै�िणक उि��े िकती प्रमाणात सा� झाली आहेत, याचे मोजमाप 
करणे. या संशोधनात, प�रणामकारकता �णजे िव�ा�ा��ा 
शै�िणक कामिगरीत झालेली सकारा�क वाढ आिण अ�ापन 
प�तीमं�े झालेला गुणा�क सुधार होय. 
 
6. तुलना�क अ�ास (Comparative Study): 
'तुलना�क अ�ास' �णजे दोन िकंवा अिधक िभ� गटांमधील 
सा� आिण भेद तपासून िन�ष� काढणे. या संशोधनात, खालील 
गटांम�े तुलना केली जाईल: 
• �ा शाळांम�े एआय तंत्र�ानाचा वापर केला जातो (शहरी) 

आिण �ा शाळांम�े �ाचा वापर केला जात नाही िकंवा कमी 
केला जातो (ग्रामीण). 

• या दो�ी गटांतील िव�ा�ा�ची शै�िणक कामिगरी आिण 
िश�कां�ा अ�ापन प�ती यां�ातील फरक अ�ासला 
जाईल, जेणेक�न एआय�ा प�रणामाचे अचूक िव�ेषण 
करता येईल. 

 
संशोधनाची उि�ष्�े (Objectives of the Research) 
प्र�ुत संशोधनाची उि�ष्�े प्रमुख आिण िविश� अशा दोन भागांत 
िवभागली आहेत. 
 
प्रमुख उि�� (Main Objective): 
महारा�� ातील शहरी व ग्रामीण भागांतील शालेय िश�णात एआय 
(AI) तंत्र�ाना�ा वापराची स��स्थती आिण �ाची िव�ाथ� व 
िश�कांवरील प�रणामकारकता यांचा िचिक�क आिण तुलना�क 
अ�ास क�न, या तंत्र�ाना�ा सव�समावेशक आिण �ा� 
(equitable) प्रसारासाठी उपाययोजना सुचवणे, हे या संशोधनाचे 
प्रमुख उि�� आहे. 
 
िविश� उि�ष्�े (Specific Objectives): 
वरील प्रमुख उि�� सा� कर�ासाठी खालील िविश� उि�ष्�े 
िनि�त कर�ात आली आहेत: 
i). स��स्थतीचा अ�ास करणे: महारा�� ातील िनवडक शहरी व 

ग्रामीण शाळांम�े वापर�ा जाणाऱ्या एआय (AI) तंत्र�ानाचे 

प्रकार, ��प (उदा. ॲ�, सॉ�वेअर) आिण वापराची 
वारंवारता यांचा तपशीलवार अ�ास करणे. 

ii). िव�ा�ा�वरील प�रणामांचे िव�ेषण करणे: एआय 
तंत्र�ाना�ा वापरामुळे शहरी व ग्रामीण भागांतील िव�ा�ा��ा 
शै�िणक कामिगरीवर (उदा. संक�नांचे आकलन, सम�ा 
िनवारण कौश�े, आिण परी�ेतील गुण) होणाऱ्या प�रणामांचे 
तुलना�क िव�ेषण करणे. 

iii). िश�कांवरील प�रणामांचे िव�ेषण करणे: एआय 
तंत्र�ाना�ा वापरामुळे िश�कां�ा पारंप�रक अ�ापन प�ती, 
�ांची वगा�तील भूिमका (उदा. मािहती दे�ाऐवजी माग�दश�क 
बनणे) आिण �ां�ावरील कामाचा भार याम�े झाले�ा 
बदलांचा अ�ास करणे. 

iv). आ�ाने िनि�त करणे: एआय तंत्र�ान वापरताना िश�क 
आिण िव�ा�ा�ना येणाऱ्या अडचणी व आ�ाने (उदा. पायाभूत 
सुिवधांचा अभाव, प्रिश�णाची कमतरता, तांित्रक सम�ा, 
खच�) शोधून काढणे आिण �ांची तीव्रता तपासणे. 

v). उपाययोजना सुचवणे: संशोधनातून िमळाले�ा िन�षा��ा 
आधारे, महारा�� ातील शाळांम�े एआय तंत्र�ानाचा प्रभावी, 
सुरि�त आिण सव�समावेशक वापर कर�ासाठी सरकार, 
िश�ण संस्था आिण िश�क यां�ासाठी एक �वहाय� 
आराखडा (framework) आिण ठोस उपाययोजना सुचवणे. 

 
संशोधनातील प्रमुख िन�ष� (Major Research Findings) 
प्र�ुत संशोधना�ा उि��ांनुसार, महारा�� ातील शहरी व ग्रामीण 
भागांतील शाळांम�े एआय (AI) तंत्र�ाना�ा वापराची पाहणी 
आिण �ाचे प�रणाम तपास�ानंतर खालील प्रमुख िन�ष� समोर 
आले आहेत. 
 
1. स��स्थती आिण वापराची तीव्र िवषमता (Current 

Situation and Extreme Disparity in Usage): 
• शहरी-ग्रामीण दरी: एआय तंत्र�ानाचा वापर प्रामु�ाने शहरी 

भागांतील (िवशेषतः  मंुबई, पुणे) नामांिकत खासगी शाळांम�े 
एक पूरक साधन �णून केला जात अस�ाचे आढळले. 
याउलट, ब�तेक ग्रामीण आिण िज�ा प�रषद शाळांम�े 
पायाभूत सुिवधांचा अभाव (उदा. इंटरनेट, संगणक, वीज) 
आिण आिथ�क मया�दांमुळे एआय तंत्र�ानाचा वापर नग� 
िकंवा शू� आहे. यामुळे एक मोठी 'िडिजटल दरी' िनमा�ण 
झाली आहे. 

• वापराचे ��प: शहरी शाळांम�े 'पस�नलाइ� लिन�ग ॲ�', 
'�यंचिलत मू�ांकन साधने' आिण 'इंटरॅ��� �ाईटबोड� ' 
यांचा वापर होत आहे. तर, ग्रामीण भागात जर तंत्र�ानाचा वापर 
होत असेल, तर तो केवळ िश�कां�ा वैय��क पातळीवर 
'DIKSHA ॲप' िकंवा 'YouTube ��िडओ' दाखव�ापुरता 
मया�िदत आहे. 

 
2. िव�ा�ा�वरील िमश्र प�रणाम (Mixed Impact on 

Students): 
• सकारा�क प�रणाम (शहरी भागात): �ा िव�ा�ा�ना 

एआय साधनांचा वापर कर�ाची संधी िमळाली, �ां�ाम�े 
खालील सकारा�क बदल िदसले: 
 अ�ासातील �ची वाढली: गे� आिण आकष�क 

��िडओमुळे िशकणे मनोरंजक बनले. 
 संक�नांचे उ�म आकलन: गिणत आिण िव�ान 

यांसार�ा अवघड िवषयातील संक�ना समजणे सोपे 
झाले. 

 �-अ�ासाला चालना: िव�ाथ� �ां�ा वेळेनुसार आिण 
गतीनुसार िशकू लागले. 
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• नकारा�क प�रणाम आिण मया�दा: 
 िचिक�क िवचारश�ीचा अभाव: Photomath 

सार�ा ॲ�मुळे िव�ाथ� थेट उ�र िमळवतात, पण ते 
उ�र कसे आले यामागील प्रिक्रया समजून घे�ाचा प्रय� 
करत नाहीत. यामुळे �ां�ा मूळ सम�ा िनवारण 
कौश�ांवर प�रणाम होत आहे. 

 तंत्र�ानावरील वाढते अवलंिब�: िव�ाथ� मािहतीसाठी 
पूण�पणे तंत्र�ानावर अवलंबून रा� लागले आहेत, �ामुळे 
�ां�ा पाठांतर आिण �रणश�ीवर प�रणाम होत आहे. 

 िवषमता वाढली: एआयचा फायदा केवळ काही मया�िदत 
(शहरी) िव�ा�ा�ना िमळत अस�ाने, ग्रामीण भागातील 
िव�ाथ� शै�िणक �ध�त आणखी मागे पडत आहेत. 

 
3. िश�कां�ा भूिमकेतील बदल आिण वाढलेला ताण 

(Change in Teacher's Role and Increased 
Stress): 

• प्रशासकीय कामात घट: �यंचिलत मू�ांकनामुळे 
िश�कांचा उ�रपित्रका तपास�ासार�ा कामांमधील वेळ 
वाचला आहे. 

• 'माग�दश�का'ची भूिमका: शहरी भागांतील काही िश�क आता 
'�ान देणाऱ्या'�ा भूिमकेतून बाहेर पडून 'माग�दश�क' 
(facilitator) �णून काम करत आहेत. ते िव�ा�ा�ना 
िशक�ासाठी यो� िदशा दाखवत आहेत. 

 
• वाढलेला ताण आिण प्रिश�णाचा अभाव: 

 ब�सं� िश�कांना एआय साधने वापर�ाचे पुरेसे 
प्रिश�ण िमळालेले नाही. �ामुळे ही नवीन तंत्र�ान 
प्रणाली वापरणे �ां�ासाठी एक अित�र� ताण बनले 
आहे. 

 तांित्रक अडचणी (Technical Glitches) सोडवणे, ॲ� 
अपडेट करणे आिण िव�ा�ा�ना येणाऱ्या तांित्रक सम�ा 
सोडवणे, ही कामेही िश�कांनाच करावी लागत आहेत. 

 
4. आ�ानांची तीव्रता (Severity of Challenges): 
• पायाभूत सुिवधांचा अभाव: ग्रामीण भागांत इंटरनेट 

कने����टी आिण िडिजटल साधनांची कमतरता हे एआय�ा 
प्रसारातील सवा�त मोठे आ�ान आहे. 

• खिच�क तंत्र�ान: दज�दार एआय सॉ�वेअर आिण �ॅटफॉम� 
खूप महाग आहेत, जे सरकारी अनुदािनत शाळां�ा 
आवा�ाबाहेर आहे. 

• अ�ासक्रमाशी सांगड घाल�ात अडचण: स�ा�ा 
परी�ा-क� िद्रत आिण rigid अ�ासक्रमात एआय साधनांचा 
प्रभावीपणे वापर कसा करायचा, याबाबत िश�कांम�े गोधंळ 
आहे. 

• नैितक आिण सुरि�ततेचे मु�े: िव�ा�ा��ा डेटाची 
गोपनीयता (Data Privacy) आिण सुरि�तता हा एक दुल�ि�त 
पण अ�ंत मह�ाचा मु�ा आहे, �ाब�ल शाळा िकंवा 
पालकांम�े पुरेशी जाग�कता नाही. 

 
एकूण िन�ष�: 
वरील िव�ेषणाव�न असे िदसून येते की, एआय तंत्र�ानाम�े 
महारा�� ातील िश�ण �वस्था सुधार�ाची प्रचंड �मता असली तरी, 
�ाचा स�ाचा वापर अ�ंत िवषम आिण मया�िदत आहे. हे तंत्र�ान 
अ���ात असलेली 'शै�िणक दरी' कमी कर�ाऐवजी ती अिधक 
�ंद करत अस�ाचे िचत्र आहे. जोपय�त पायाभूत सुिवधा, प्रिश�ण 
आिण आिथ�क मया�दा यांसार�ा मूलभूत आ�ानांवर मात केली 
जात नाही, तोपय�त एआयचा खरा फायदा महारा�� ा�ा सव�दूर 

िव�ा�ा�पय�त पोहोचवणे श� नाही. 
महारा�� ाम�े, िवशेषतः  मंुबई, पुणे यांसार�ा मो�ा शहरांम�े, 
शालेय िश�णात आिट�िफिशयल इंटेिलज� (AI) अथा�त कृित्रम 
बु��म�ेचा वापर हळूहळू वाढत आहे. जरी हे तंत्र�ान अजूनही 
सु�वाती�ा टप्�ात असले तरी, �ाचे सकारा�क प�रणाम िदसू 
लागले आहेत. या बदलाचा सिव�र अ�ास खालीलप्रमाणे: 
 
1. स��स्थती आिण वापर: 
• शहरी आिण ग्रामीण भागातील तफावत: एआय तंत्र�ानाचा 

वापर प्रामु�ाने शहरी भागातील खासगी शाळांम�े अिधक 
िदसून येतो. ग्रामीण आिण िनमशहरी भागांतील शाळांम�े 
पायाभूत सुिवधांचा अभाव, जसे की इंटरनेट कने����टी 
आिण िडिजटल साधनांची कमतरता, यामुळे एआयचा प्रसार 
मया�िदत आहे. 

• ॲप-आधा�रत िश�ण: 'पस�नलाइ� लिन�ग' (Personalized 
Learning) ॲ�चा वापर मो�ा प्रमाणात वाढला आहे. 
BYJU’S, Vedantu, आिण Toppr सारखे ॲ� िव�ा�ा��ा 
िशक�ा�ा गतीनुसार आिण �मतेनुसार �ांना अ�ासक्रम 
उपल� क�न देत आहेत. 

• सरकारी पुढाकार: महारा��  सरकारदेखील िश�णात 
तंत्र�ानाचा वापर वाढव�ासाठी प्रय�शील आहे. 'DIKSHA' 
ॲप हे याचे उ�म उदाहरण आहे, �ा�ारे पा�पु�कांतील 
QR कोड �ॅन क�न िव�ा�ा�ना िडिजटल सािह� उपल� 
क�न िदले जाते. [४] नवीन शै�िणक धोरण २०२० (NEP 
2020) अंतग�त, एआय आिण कोिडंगसारखे िवषय 
अ�ासक्रमात समािव� कर�ावर भर िदला जात आहे. 

 
2. एआय तंत्र�ानाचे सकारा�क प�रणाम (Effectiveness): 
• वैय��कृत िश�ण (Personalized Learning): एआयचा 

सवा�त मोठा फायदा �णजे प्र�ेक िव�ा�ा�ला �ा�ा 
गरजेनुसार िशक�ाची संधी िमळते. एखादा िवषय क�ा 
अस�ास, एआय-आधा�रत प्रणाली �ाला तो िवषय समजून 
घे�ासाठी अिधक सराव आिण वेग�ा प�ती सुचवते. [२] 

• िश�कांवरील कामाचा भार कमी: एआय साधने िव�ा�ा��ा 
उ�रपित्रका तपासणे, �ां�ा प्रगतीचा अहवाल तयार करणे 
आिण गृहपाठ �वस्थािपत करणे यांसारखी कामे 
�यंचिलतपणे क� शकतात. [१] यामुळे िश�कांना 
िव�ा�ा��ा वैय��क अडचणी सोडव�ासाठी आिण 
िशकव�ा�ा नवीन प�ती िवकिसत कर�ासाठी अिधक वेळ 
िमळतो. 

• िशक�ाची प्रिक्रया मनोरंजक बनवणे: एआय-आधा�रत 
गे�, िस�ुलेशन (Simulation) आिण पर�रसंवादी 
(Interactive) ��िडओमुळे िशकणे अिधक आकष�क आिण 
मनोरंजक बनते. [३] यामुळे िव�ा�ा�ची िवषयात �ची वाढते 
आिण अवघड संक�ना सहज समजतात. 

• िवशेष गरजा असले�ा िव�ा�ा�साठी उपयु�: एआय 
साधने िवशेष गरजा असले�ा िव�ा�ा�साठी (Children with 
Special Needs) अ�ंत उपयु� ठरत आहेत. उदाहरणाथ�, 
बोलू न शकणाऱ्या िव�ा�ा�साठी टे�-टू-�ीच (Text-to-
speech) आिण ऐकू न येणाऱ्या िव�ा�ा�साठी �ीच-टू-टे� 
(Speech-to-text) तंत्र�ान वरदान ठरले आहे. 

 
3. आ�ाने आिण मया�दा: 
• िडिजटल िवषमता (Digital Divide): महारा�� ात शहरी 

आिण ग्रामीण भागांत िडिजटल साधनां�ा उपल�तेत मोठी 
तफावत आहे. अनेक िव�ा�ा�कडे �ाट�फोन, लॅपटॉप िकंवा 
चांगली इंटरनेट कने����टी नाही, �ामुळे ते या 
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तंत्र�ानापासून वंिचत राहतात. 
• प्रिशि�त िश�कांची कमतरता: एआय तंत्र�ान प्रभावीपणे 

वापर�ासाठी िश�कांना यो� प्रिश�णाची गरज आहे. अनेक 
िश�कांना अजूनही ही नवीन साधने कशी वापरावीत, याचे 
पुरेसे �ान नाही. 

• खिच�क तंत्र�ान: एआय-आधा�रत प्रणाली आिण सॉ�वेअर 
खरेदी करणे आिण �ांची देखभाल करणे खिच�क असू शकते, 
जे सव� शाळांना परवडणारे नाही. 

• मािहतीची सुरि�तता आिण गोपनीयता: िव�ा�ा�चा डेटा 
(मािहती) ऑनलाइन �ॅटफॉम�वर शेअर केला जातो, �ामुळे 
�ा�ा सुरि�ततेची आिण गोपनीयतेची (Privacy) िचंता 
िनमा�ण होते. 

• मानवी ह��ेपाची गरज: एआय िश�काची जागा घेऊ 
शकत नाही. िव�ा�ा��ा भाविनक आिण सामािजक 
िवकासासाठी िश�कांशी थेट संवाद आव�क असतो. 
तंत्र�ानाचा वापर केवळ एक पूरक साधन �णून �ायला हवा. 
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